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Resumen— Este documento presenta un ejemplo del formato Al
que debe seguirse para la entrega del reporte técnico de proyectos
desarrollados en la competencia de drones del COMEA, basado en
un formato IEEE. Su objetivo es servir como guia y plantilla para
los equipos participantes, asegurando uniformidad en la
estructura, presentacion y contenido del reporte final. Los autores
deberan respetar las indicaciones de formato, extension y
organizacion del documento, con el fin de facilitar la evaluacion
técnica del disefio, construccion, pruebas y desempefio del dron.
Esta seccion inicial corresponde al resumen ejecutivo, donde se
debe presentar de manera breve y clara el alcance del proyecto, los
objetivos de la mision, la solucion propuesta y los principales
resultados obtenidos durante la competencia. El documento debe
constar de 2 columnas por hoja.

Palabras clave: aqui se colocan todas las palabras clave del
resumen

I. INTRODUCCION

La plantilla de este reporte puede obtenerse a través de los
medios oficiales de COMEA; asimismo, existen versiones
similares que pueden consultarse como referencia en fuentes
técnicas disponibles en linea. El objetivo de esta seccién es
introducir de manera concisa el proyecto presentado en la
competencia, permitiendo al lector comprender el contexto
general del disefio, desarrollo y desempefio del dron, y
prepararlo para los contenidos técnicos que se abordan en las
secciones posteriores del documento. Todas las secciones
deberan estar numeradas con numero romanos, el titulo debera
estar en letra mayuscula con letra Times New Roman 10 de
manera centrada.

Il. NOMBRE Y
FUNCIONES DE CADA
INTEGRANTE
. Organizacion del equipo
Cronograma de trabajo (Diagrama de Gantt)
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I1l. CONCEPTO DE
DISENO DEL DRONE

A. Tipo de dron (multirrotor, numero de rotores, ala rotativa,
hibrido, peso méaximo)

B. Arquitectura general del sistema (Subsistemas y como se
llevard a cabo la telemetria/video, carga util)

C. Diagrama de bloques del dron (Diagrama de funcionamiento
de los subsistemas y comunicacidn entre ellos)

D. Restricciones de la competencia.

E. Justificacion del disefio elegido.

IV. DISENO MECANICO
Y ESTRUCTURAL

. Disefio de la estructura o fuselaje
Materiales utilizados
Distribucién de masas (Célculo del centro de masa)
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. Simulacién

. Tipo de ensamble (tornilleria, acople, ligas, etc.)

Planos e isométrico en CAD (sistema europeo 1SO)
numérica de
(ANSYS/CATIA/SOFTWARE CAE)

esfuerzos

V. SISTEMA DE
PROPULSION Y
ENERGIA

Motores, hélices y controlador electrénico de velocidad
(descripcion)

Baterias (caracteristicas, tipo, capacidad, voltaje, etc.).
Estimacion de traccién y consumo (calculo analitico y
diagrama).

Justificacion de seleccion de componentes.

VI. SOFTWARE,
CONTROLY
NAVEGACION

Firmware utilizado.

Algoritmos de control o navegacion.
Modos de vuelo.

Programacion o ajustes realizados.
Diagramas de flujo.

Justificacion de elementos usados.

VII. INTEGRACION DEL
SISTEMA

. Proceso de ensamblaje (Manual técnico)

. Problemas encontrados y soluciones.

. Ajustes realizados antes de las pruebas.

. Material fotogréafico del drone ensamblado.

VIII. PRUEBAS Y
VALIDACION

. Caracteristicas de estacion terrena.

. Pruebas en tierra (Video demostrativo)

. Pruebas de vuelo (Video demostrativo)

. Protocolos de seguridad (hacer referencias)

Material fotografico de pruebas.

Resultados obtenidos (Funcionamiento estable y controlado,
tipo de perturbaciones, ambientes de prueba, transmision
exitosa de telemetria y/o video hacia la estacion terrena)

IX. ANALISIS DE
FALLAS Y MEJORAS

. Fallas técnicas detectadas durante las pruebas.
. Limitaciones en el disefio.
. Propuestas de mejora.



X. SEGURIDAD Y
GESTION DE RIESGOS

. Medidas de seguridad implementadas.

Anadlisis de riesgos (posibles riesgos a enfrentarse y plan de
mitigacién de los mismos)

C. Procedimientos de emergencia en caso de fallo.
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XI. CONCLUSIONES

. Logros alcanzados.

Cumplimiento de objetivos.

Impacto del proyecto en el aprendizaje del equipo.
. Impacto del proyecto en la competencia.
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Esta seccion sigue el formato regular del resto del
documento. La Gnica observacion es notar que el titulo no esta
numerado.

En esta seccidn se agregan agradecimientos a personas que
colaboraron en el proyecto pero que no figuran como autores
del articulo.
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XIl. FORMATO A
SEGUIR

Esta seccion y las demas secciones subsecuentes no deben
incorporarse al reporte, solo es una guia. A partir de esta seccion,
se desarrollan los contenidos del tema, de una forma ordenada y
secuencial. Notese que la seccion debe ir organizada usando
titulos como el anterior para cada tema nuevo incluido. Aparte,
se incluyen subtitulos como el siguiente.

A. Subtitulos

En esta seccion se especifican temas detallados que forman
parte de un titulo principal, como el de “Desarrollo de
Contenidos”.
B. Especificacion del Papel

El papel debe ser el correspondiente a una hoja carta estilo

US, es decir 215.9mm (8.5") ancho y 279.4mm (11") largo.
Los margenes deben ser los siguientes:
Superior = 19mm (0.75")
Inferior = 25.4mm (1")
Izquierdo — Derecho = 17.3mm (0.68")
La hoja debe estar dividida en dos columnas, con un espacio
de 4.22mm (0.17") entre columnas.
Si requiere utilizar vifietas, refiérase a la lista de margenes
anterior para ver el estilo.

XI1I. ESTILO DE PAGINA
Todos los péarrafos deben tener intentado o tabulaciones en

la primera linea. También, todos los parrafos deben estar
alineados de forma justificada y hacia la izquierda.

A. Tipo de Letra Fuente para el Documento

La totalidad del documento se debe escribir usando Times
New Roman. Otros tipos de fuente seran utilizados solamente
cuando sea requerido para casos especiales.

Los tamafios de fuente se incluyen en la tabla 1.

B. Titulo y Detalles del Autor(es)

El titulo debe estar en fuente tamafio 24 puntos. El
Seuddnimo de los autores en tamafio de 11 puntos.

TABLA |
TAMANOS DE FUENTE
PARA EL REPORTE
Tam Apariencia (en Time New Roman)
afio Regular Negrita Cursiva
Contenidos de tablas
8 | Titulo de figures Negrita Cursiva
Referencias a objetos
Direcciones de .
correo electronico Negrita .
9 . Cuerpo del | Cursiva
(usar fuente Courier)
resumen
Cuerpo del reporte
10 | Subtitulos Negrita Cursiva
11 | Autores Negrita | Cursiva
24 | Titulo del articulo

El titulo, autores, departamento y correos deben estar en el
encabezado de la primera pagina, en una sola columna que
abarca las dos columnas inferiores. Todo este texto debe estar
centrado.

Cada palabra en un titulo debe iniciar con mayuscula, excepto
palabras menores como: “a”, “de”, “y”, “desde” entre otras.

Los detalles de los autores no deben mostrar ningdn titulo
profesional como PhD, MSc, Dr.

Para evitar confusiones, el apellido de cada autor debe ser
escrito siempre.

La descripcion del departamento debe incluir al menos el
nombre de la universidad, la escuela y el pais.

C. Encabezados de Seccion
Cada seccion debera dividirse como maximo en 3 niveles de
subsecciones. Todo subtitulo debera tener letra de tamafio
10 puntos y cada palabra en el titulo deberan iniciar con
mayuscula excepto las palabras menores como se indicd en la
seccion XI11.B.
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Observe en la linea anterior cdmo se hace una referencia a
otra seccion del documento, usando el nimero de titulo XI11y el
de subtitulo B.

Cuando necesite crear varios niveles de seccion en el
documento (titulo, subtitulo, etc.) utilice estas normas:

1) Primer Nivel: EI primer nivel corresponde al de titulo,
por tanto, debe estar centrado, indexado con nimeros romanos
y todas las letras en mayuscula con la primera letra de las
palabras mayores en mayor tamafio.

2) Segundo Nivel: Un segundo nivel corresponde al sub-
titulo. Deben estar numerados usando letras seguidas por un
punto y alineados a la izquierda. El tipo de letra es de 10
puntos y en cursiva.

3) Tercer nivel: Un tercer nivel es como este que estd
leyendo. Utiliza letra cursiva de 10 puntos enlistados con
numeros arabigos seguidos por un paréntesis. El cuerpo del item
debe estar inmediatamente después del encabezado, sin saltos de
linea.

D. Figurasy Tablas

Las figuras y tablas deben estar centradas en la columna. Si
la figura es muy larga, se puede extender hasta ocupar el espacio
de las dos columnas. Cualquier figura o tabla que se extienda
més de una columna, pero no ocupe el espacio de las dos
columnas, se deber& mostrar centrada en la pagina y deber estar
siempre en la parte superior o inferior de la pagina.

Los graficos deben estar en color, de preferencia utilice
colores estandar de manera que puedan ser reproducidos en
cualquier sistema. Por colores estandar se entienden rojo, azul,
verde, amarillo. Trate de evitar colores complejos como azul
claro combinado con azul mas fuerte porque podrian
confundirse.

Utilice colores sdlidos que resalten sobre el fondo de la figura
para mejorar el contraste.

Toda figura debe acompafiarse de un titulo en letra de tamafio
de 8 puntos, que inicia con la abreviatura “Fig.” para

indicar “Figura” y un nimero de secuencia.

El nombre de la figura debe tener mayuscula solamente en la
primera palabra, independientemente de si se trata de una
palabra mayor o menor.

El nombre de la figura se utiliza centrado en la columna, o
pagina si la figura se extiende fuera de la columna. Si la
descripcion se extiende méas de una linea, se debe mostrar de
forma justificada, como en Fig. 1.
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Fig. 1 El ejemplo de un gréafico con colores s6lidos que resaltan sobre e |
fondo blanco.

Fig. 2 es un ejemplo de una imagen importada al
documento. En estos casos, asegurese de utilizar la resolucién

adecuada, de manera que la figura se pueda apreciar con claridad
en el documento.

No utilice figuras de resolucién pobre porque empobrece la
calidad del articulo.

Cuando inserte una figura, asegurese de verificar lo siguiente:

o |os colores contrastan adecuadamente,

e laimagen es clara,

e cualquier texto en la imagen se puede leer claramente.

Fig. 2 muestra un caso donde la resolucién no es adecuada,
mientras que Fig. 3 muestra una mejor adaptacion de la misma
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Fig. 2 Ejemplo de figura con baja resolucion

Fig. 3 Ejemplo de figura con buena resolucion

E. Titulos de Tablas
Las tablas deben tener un titulo con letra mayuscula de 8
puntos, centrado en la columna y con letra mas grande en el
inicio de cada palabra mayor. Antes de la linea del titulo, se
incluye una linea centrada donde se usa la palabra “Tabla”
seguida de la numeracion de la tabla usando nimeros romanos.

F. Numeros de Pagina, Encabezados y Pie de Pagina
Estos tres elementos no deben ser utilizados.

G. Hiper-Vinculos y Accesos Directos
Cualquier hiper-vinculo o referencia a Internet debe
escribirse por completo. Es decir, escribir el URL complete de
la ubicacién del recurso en lugar de dejar accesos directos.



Las referencias se escriben usando fuente regular igual que el
resto del articulo.

H. Referencias bibliograficas

El encabezado de la seccion de referencias debe seguir las
normas del nivel “titulo” sin embargo, no debe tener
numeracion.

Todas las referencias se hacen en letra de 8 puntos.

Utilice cursiva para distinguir los diferentes campos de la
referencia. Utilice los ejemplos adjuntos en este documento.

Todas las referencias estdn numeradas con nuUmeros
arabigos consecutivos que inician en 1y siempre estan

encerrados en paréntesis cuadrados (p.e. [1]).

Si en el cuerpo del articulo hace referencia a alguna de estas
referencias, utilice solamente los paréntesis cuadrados y el
nimero correspondiente. Nunca use términos como “ver
referencia [4]”, en su lugar use “ver [4]”.

Si son varias referencias juntas, separelas con comas. Las
referencias cambian segln el tipo de fuente.

Los ejemplos enumerados en la seccion de referencias de este
documento incluyen:

o ejemplo de un libro [1]
e ejemplo de un libro parte de una serie
[2] ejemplo de otro articulo de revista
[3] ejemplo de un articulo de
conferencia [4] ejemplo de una
patente [5]
ejemplo de un sitio web [6]
ejemplo de una pégina de un sitio web [7]
e ejemplo de un manual [8]
ejemplo de una hoja de datos
[9] ejemplo de una tesis [10]
ejemplo de un reporte técnico [11]
ejemplo de un estandar [12]






